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ob man in dieser Weise ein System aufbauen kann, das 
in Einldang steht mit der bestehenden Einteilung der 
Farben in dem OSTWALDSchen Farbenatlas. Vergleicht 
man zum Beispiel die in Tabelle 1 gegebenen Ein- 
teilungen mit den mittleren gemessenen Al-Werten flit 
die OSTWALDschen TRfetchen x, dann findet man'Unter- 
schiede bis A N =  1,3 (Einteilung A), A N=  2,0 (B) 
und A N =  2,3 (C). Dutch Verschiebung des Anfangs- 
punktes (N= 1) lassen sick die Werte fiir die Ein- 
teilungen B und C aUerdings auf AN=l ,3  und 

N = 1,4 zurfickbringen, aber diese Be[rAge sind noch 
reichlic~ hoch: auf den 100teiligen Kreis bezogen be- 
deuten diese Un~erschiede etwa sechs Farbtonnum- 
mern !- 

Zwei~ens kSnnte man die Begriffe mSglichst logisch 
begriinden, zum Beispiel WeiB-, Schwarz- und Farb- 
gehalt nach den RICHTERschen Formeln, Farbton- 
hummer nach Einteilung C und etwaige neue Auf- 
lagen des Farbenatlas mit dem neuen System in 
Obereinstimmung bringen. Diese LSsung w~rde in 
der Zukunft einen ganz befriedigenden Zustand schaf- 
fen, abet den Besitzern der alten Auflagen wtirden in 
dieser Weise nicht geholfen sein. 

I M. RJcuTER, Licht 13, 12 (19,13). 

Der driltc - und meines Erachtens der beste - Weg 
ist: v611ig auf eine theoretische Begri~ndung des Sy- 
stems zu verzichten, die trichromatischen Kennzahlen 
der bestehenden Auflagen experimentell zu bestimmen 
und flit einige wichtige Beleuchtungssorten zu publi- 
zieren und in zuktinftigen Auflagen diese Zahlen auf 
den einzelnen TAfelchen neben den OSTWALDschen 
Zahlen anzugeben. 

Ahnliche Betrachtungen gelten natiirlich auch fiir 
a n d e r e  Farbsammlungen (MuNZELL, RIDGWAY USW.1). 

Summary  

The foundat ions  of the  division of the  colour circle 
according to  OSTWALD and  RICHTER l are subjec t  to  con- 
t radic t ions .  A new division is calculated,  based upon a 
l imi ted  formula t ion  of t he  principle of inner  symmet ry .  
Final ly  d i f ferent  possibilities of connect ing  the  OSTWALD 
numbers  a n d  the  t r i chromat ic  coordinates  are dis- 
cussed.  

i Ncuer¢ amerihanisch¢ Ligcratur: M. E. BOND und DoRO'rltY 
NICKERSON, J. opt. SO(:. Am. 39, 109 (1942). Color order Systems, 
MUNSEI~L and OSTWALD. - -  D. B. Juno, J. opt. Soc. Am. ,~4, 353 
(1944). Symposium on Ostwald Color System. - -  C. E. Foss, DOROTHY 
NtCKZRSON, W.C. GRASVtLLE, J. opt. Soc. Am. 34, 361 (1944). 
Analysis of the Ostwald Color System. - -  W. C. GRAUVtLLZ and 
E. JACOnSO~, J. opt. Soc. Am. 35, 396 (1944). Colorimetric Speci- 
fication of the Color Harmony Manuel from spectrophotometric 
measurements. 

a M. Rlcwr~a, Licht 13, 12 (1943). 
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M e c h a n i s c h e  F e s t i g k e i t  a l s  E l e k t r o n e n e f f e k t  

Die vorl iegende Mit te i lung bezweckt ,  einen Bei trag 
zu liefern zu d e m  wichtigen,  aber  noeh ungel6sten 
P rob lem des theore t i schen  VeTst~ndnisses der  me- 
chanischen  Fes t igkei t se igenschaf ten  der  Metalle t. Wir  
gehen  dazu  yon den  Ersehe inungen  an Metalllegie. 
~ungen aus. E s - i s [  seit  l angem b e k a n n t ,  1. dais die 
H~r te  vines Metal!s bei  Zumischung eines zwei ten  ge- 
w6hnl ich  zun immt ,  2. dab  in termeta l l i sche  Phasen  be- 
sonders  har t ,  ja  spr6de  sind. Ta t sache  1 wurde  friiher 
durch  Auf rauhung  der  Gle i tebenen infolge E inbaus  zu 
groBer oder  zu kteiner Bauste ine  erkl~rt,  Ta t sache  2 ent-  
weder  d u t c h  regelmgBige Verzahnung  der  Netzebenen  
infotge regelmAfliger Atomver te i lung  oder  du tch  echte  
chemische  Bindungen  zwischen den A tomen  benach-  
ba r t e r  B!etz(gleit)ebenen. Es  ist  einerseits  unbeff iedi-  
gend,  dab  die HRrte yon  Mischkristallen auf  dem ent-  
gegengese tz ten  Pr inz ip  beruhen  soUte als die yon in- 
t e rmeta l l i schen  Phasen ,  anderersei ts  s ind heu te  zahl- 

1 Siehe z. B. N. F. MOrT und H. JouEs, The theory of the pro- 
perties of metals and alloys, Oxford 1936. 

lose intermctal l ische Phasen  mit  s t a t i s t i scherAtomver te i -  
lung bekannt ,  die teilweise auch, wie die HUM~- 
ROTHERY-Phasen, ausschliefllich durch  dab E lck t ronen-  
gas zusammengeha l t en  werden.  Deshalb wird  in der  
Buch l i t e ra tu r  tiber Fest igkei ts lchre ~ das P rob lem noch 
als ungel6st  be t rach te t ,  

Wir  haben  Run im un te rze ichne ten  L a b o r a t o r i u m  in 
den le tz ten Jah ren  sys temat i sche  Un te r suchungen  t iber 
das kataty~ische Verhal ten  yon HUME-ROTHERY-Legie- 
rungen~ bei der  Ameisens~iuredehydrierung ange-  
stellt*,~. Wir  fandcn dabei  durchgRngig einen Anst ieg 

i R. GLocxen, Materialpr/Hung mit RSntgenstrahlen, Berlin 
1936.- U. DEHLIN~ER, Chemische Physik der Metalle, Leipzig 1959.- 
F. HALLA, Kristallchemie und Krist~llphysik metallischer Werk- 
stoffe, Leipzig 1939. - A. KOCHeNVSRVeR, Plastische Eigenschaften 
Yon Kristallen und metallischen Werkstoffen, Berlin 1941. 

= W. HUME-RorHEaV, The structure of metals and alloys, London 
1936. 

s G.-M. SCHWAe und G. HOLZ, Z. anorg. Chem. 252~ 205 (1944) ; 
Naturw. 31, 345 (1943). 

G.-M. SCHWAS und A. KARATZAS, Z. Elektroch. 50, 204 (194"4) ; 
Traus. Far. Soc. 194e (ira Druck). 
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der  w a h r e n  Akt iv ie rungsenerg ie  m i t  der  K o n z e n t r a t i o n  
des uned le ren  P a r t n e r s  i n n e r h a l b  de r  ~ -Phasen  (Misch- 
kr is ta l le)  und ,  d a m i t  para l le lgehend ,  eine s t a r k e  Zu- 
n a h m e  der  H~trte (ni iherungsweise  b e o b a c h t e t  als Walz-  
brf iehigkeit) .  Es  w u r d e  zunAehst  ve r sueh t ,  be ide  E r -  
s ehe inungen  d u r c h  "eine G i t t e r au f l ocke r ung  zu deu ten ,  
die e inersei ts  die En'ergie t ier a k t i v e n  Z e n t r e n  tier K a t a -  
tyse he rabse t zen ,  ande re r se i t s  die Kohlision,  wen igs tens  

• a n  Kerbs | e l l en ,  u n t e r  die kr i t i sche  S c h u b s p a n n u n g  des 
p las t i schen  Gle i tens  e rn iedr igen  wtirde.  Dieser  V e r s uch  
sche i t e r t  j edoch  a n  den  E r s c h e i n u n g e n  be i  d e n  inter- 
metallischen P h a s e n  de r  Htr~tI~-ROTHERX'-Systeme. A u c h  
diese zeigen hohe  H a r t e n  u n d  hohe  Akt iv ie ru l tgsenerg ien ,  
obgle ich aus  der  L i t e r a t u r  b e k a n n t  i s |  x, d a b  ih re  HRrte  
n i c h t  au f  ger ingerer  Koh~tsion b e r u h t ,  s o n d e r n  au f  der  
UnfAhigkei t ,  Gleitfl~tchen auszubi lden .  I n s bes onde r e  
k a n n  a u c h  die Sonders te l lung  der  de fo rmie r t  kubisch-  
r a u m z e n t r i e r t e n  7-Phase ,  die ein scharfes  M a x i m u m  der  
Ak t iv i e rungswi i rme  aufweis t ,  in dieser  Weise  n i c h t  er- 
faBt werden .  

N u n  i s |  b e k a n n t ,  dab  das  A u f t r e t e n  der  ve r sch iedenen  
i n t e rme ta l l i s ehen  P h a s e n  c¢, (fl), 7', ~, ~ in den  H w t E -  
R o x n E R ~ - S y s t e m e n  ~ a n  b e s t i m m t e  W e r t e  de r  , ,Elek- 
t r o n e n k o n z e n t r a t i o n ,  EG g e b u n d e n  ist. E i n  Vergle ich  
de r  yon  uns  gemessenen  Ak t iv i e rungsene rg ien ,  des 
e l ek t r i sehen  W i d e r s t a n d e s  u n d  de r  Hi i r te  als F u n k t i o -  
n e n  t ier  E C  zeigt  n u n  in  al ien Sys temen ,  fiir die diese 
Gr613en b e k a n n t  sind,  e inen  abereinstimmenden Verlau] 
(als Hi t r t en  w u r d e n  BRmELLsche K u g e l d r n c k h l i r t e n  be- 
n u t z t ,  die s ich zwar,  wie wohl  al le  t e ehn i s chen  Fes t ig-  
ke i t se igensehaf ten ,  n i e h t  s t r eng  au f  das  u n d e f o r m i e r t e  
u n d  unve r fe s t i g t e  Mater iM beziehen ,  abe r  reiches Ver-  
g le iehsmate r ia l  b ie ten) .  Alle drei  Gr6Ben s te igen inner -  
h a l b  de r  ~ -Phase  m i t  de r  EG an,  e r re i chen  in  der  
? - P h a s e  ein sehar fes  M a x i m u m  u n d  fal len zu den  
e- u n d  ~pPhasen h in  wieder  a b  au f  W e r t e  in  de r  Niihe 
des jen igen  de r  ges~ t t ig t en  ~-Phase .  (Mater ia l  fi ir  die 
Ak t iv i e rungsene rg i en  sieheZ. *, f/Jr den  W i d e r s t a n d  ~, fiir 
die Hitrten*-l*'.) 

F i i r  dieses V e r h a l t e n  speziell  des e lek t r i schen  Wider -  
s t a n d e s  wi rd  die D e u t u n g  d u t c h  die wcllenmechanische 
Theorie der HUMI~-ROTHERYsChe~t Regel (Mo~T u n d  
JoNEs x~) gegeben.  I n n e r h a l b  der  x -Phasen  n i m m t  der  

I R. GLOCKER, Materialpriifung mit R6utgenstrahlen, Berlin 
1936. - U. DV.mA~GER, Chemisehe Physik der Me|nile, Leipzig 1939. - 
F. HALLA, Kristallchemie und Kristallphysik metallischer Werk- 
stoffe, Leipzig 1939.- A. KocuE~o6RVgR, Plasfische Eigenschaften 
yon Kristallen und metallisehen Werkstoffen, Berlin 1941. 

0" W. HU~E-RoTHERY, The structure of metals and alloys, London 

O G.-M. Seltw~t~ und G. Hot.z, Z. anorg. Chem. ?.;~, 205 (l~.14.l); 
Naturw. 31, 345 (1943). 

G.-M. SctiwAn und A. KAnAa'ZAS, Z. Elektroch..~0, B04 (19.1.1); 
Trans. Far. See. 1946 (ira Druek). 

LANDOLT-B6RNSTI61N, I~hysikatiseh-chemische Tabelh,n. 
6 "~V. GORTLER, Mefalltechnisches Tasehenbueh, Leipzig 193.~1 

{Cu~Sn, Cu--Zn). - W. BROUtEWSKI, Giet~ereipraxis ag, 443 (I9"~8) 
(Cu~Sn). 

(}.J.Pv;1.1tl~Ugo ttlld E.E.'I'SGIIERKASCIIIN, Z. ;l|l~l-g. Chenl. 
227, 415 (1936) (Ag~Zn). 

8 W. GORTI.rR, Metalltechnischvs *l'asehenbuci~, Leipzig lgW.| 
(Cu--Zn). 

N, I(URNAKOW, (;. URASOW Und A. GR1GORJEW, Z. alt~wg. CIwItl. 
2ea, z07 (10',,e) (Fe--Al). 

|0 G. TAMMANN und ~TANSUICE, Z. at}el'g. Chelll. 1:12, (;5 (1923) 
(Cu--Hg}. 

11 W. FRANKEL und A. XVoLI¢, Z, anorg. Cht!Hi. lt~,1, 115 (1930) 
(Ag--Cd). 

~ R. SeRWARZ und G.F.LST~R, Z. anorg. Chem. 217, 289 (1934) 
(Cu~Ge). 

13 N. F. Mo'ra' und H. JoNEs, The tlwory of tht, propt.rtk,s of |uv- 
tals and alloys, Oxford 1930, 

W i d e r s t a n d  mi t  d e m  Zuschlag  zu, weft die Zahl  der  ffir 
die H e b u n g  de r  E l e k t r o n e n  d u r c h  das  e lek t r i sche  Fe ld  
ve r f i i gba ren  Ene rg i en iveaus  a b n i m m t .  Schliel31ich i s |  
diese Zah l  ersch6pf t ,  soba ld  die I m p u l s s p h ~ r e  de r  
FnR~lI-Ver te i lung die Grenzen  der  e r s t en  BR1LLOUIN- 
Zone yon  i n n e n  ber i ih r t .  Bei  dieser  hSchs t en  EC i s |  die  
po lyedr i sche  Zone noch  n i c h t  ausgeffi l l t ,  abe r  dic 
E l e k t r o n e n  k 6 n n e n  we i t e ren  I m p u l s  n u t  in  b e s t i m m t e n  
R i c h t u n g e n  a u f n e h m e n .  Das G i t t e r  wird  j e t z t  ins tab i l  
u n d  bei  we i t e rem Zusehlag  sche ide t  s ich die ) , -Phase 
aus.  I n  dieser  P h a s e  i s |  aus  k r i s t a l log raph i schen  Gri in-  
den  d i e  e rs te  BRrLLOUI~-Zone n a h e z u  kugel f6rmig,  u n d  
wird  d a h e r  y o n  der  Impuls sphf i r e  n a h e z u  ausgeffi l l t .  
Desha lb  h a t  diese P h a s e  e inen  m a x i m a l e n  W i d e r s t a n d .  
I n  den  P h a s e n  • u n d  r 1 r e i eh t  die Z o n e n g e s t a l t  wieder  
s t a r k  von  der  Kuge l fo rm ab,  die Impulssph~iren  fiillen 
die Zonen  n ich t  aus,  es k 6 n n e n  m e h r  E l e k t r o n e n  d u r c h  
das  Fe ld  besch leun ig t  werden,  u n d  die Widerst~tnde s ind 
desha lb  wieder  geringer .  

Wi r  h a b e n  Irf iher  schon  gezeigt  1, daft diesclbe 
Theor ie  a u c h  eine e in l euch tende  Erk l i t rung  fiir die Ver- 
t tnder l ichkei t  der  Aktivierungsenergie bei der  Dehydr ic -  
r u n g  gibt .  M a n  muB sich dazu  r o t s | e l l e n ,  dab  die t hc r -  
mische  A k t i v i e r u n g  e inen  Eintri t t  yon  V a l e n z e l e k t r o n e n  
aus  d e m  S u b s | r a t  (Ameisensaure)  in  freie Niveaus  des 
Metal ls  zu e rzwingen ha t .  Es e r sche in t  n u n  nach  a l lem n u r  
logisch, e ine Rhnliche D e u t u n g  auch  Itir die d r i t t e  Ver-  
gleichsgr613e, die H~irte, zu v e r s u c h e n  u n d  d a m i t  die Quelle 
des Gle i twiders tandes ,  die m a n  b i sher  (siehe oben)  im- 
mer  in  den  o r t s fes ten  A t o m r f i m p f e n  suchte ,  n u n m e h r  
in d e m  Elektronengas zu lokal is ieren.  D a m i t  wtirde erst-  
reals  de r  H/£r tezuwachs  i n n e r h a l b  der  t}omogcnen 
~ -Phascn  (Mischkristal le)  au f  dense lben  Mechan i smus  
zur t ickgeff ihr t  sein wie die H~r t e  der  i n t e rme ta l l i s chen  
, V e r b i n d u n g e n  ,. Der  G e d a n k e n g a n g  w~re e t w a  folgender :  

Es  wi rd  a l lgcmein  a n g e n o m m e n  z, d a b  be im Glei t-  
vorgang,  d. h. bci B i ldung  u n d  F o r t p f l a n z u n g  e incr  Git-  
t e rve r se t zung ,  b e s t i m m t e  A t o m a b s t ~ n d e  vo r f ibe rgehend  
vergr013ert oder  ve rk l e ine r t  we rden  mfissen. E i n e  Ver-  
gr613erung des G i t t e r a b s t a n d e s  in e inem b e s t i m m t e n  Be- 
reich b e d e u t e t  n u n  definitlonsgem~il3 eine Verk le ine rung  
der  BRILLOUIN-Zone fiir diesen Bere ich  u n d  cine Ab-  
n a h m e  der  Abst~inde eine Vergr6Berung der  Zone.  Die 
le tz tere  h a t  n u r  die Abs toBungsk r~ f t e  zwischen den  fas t  
s t a r r en  A t o m r i i m p f e n  zu f iberwinden;  abe r  die Zonen-  
ve rk l e ine rung  d u r c h  Vergr6f le rung d e r ' A b s t ~ n d e  wird  
au f  u m  so g r 6 B e r e n W i d e r s t a n d  stoBen, je m e h r  die ur- 
spr t ingl iche  Zone yon  den  a n w e s e n d e n  E l e k t r o n e n  aus- 
gefiillt is | .  Man  s ieht  leicht ,  d ab  diese A n n a h m e n  den gc- 
f u n d e n e n  Para l l e l i smus  der  k r i t i s chen  S c h u b s p a n n u n g  
u n d  d a m i t  der  Hfir te  m i t  dem e lek t r i schen  W i d e r s t a n d  
n n d  der  Ak t iv i e rungsene rg ie  v611ig vers tRndl ich  machen .  

F.s dfirf te  auss ich t s re ich  sein, au f  G r u n d  dieser  Vor- 
s t e l lungen  Mode l l r echnungen  durehzuf f ih ren .  

G.-M. S c n w ~  

l ' i r~us ,  Ab t .  f. anorg. ,  phys ika l i sche  u n d  k a t a l y t i s c h c  
Chemic  des l n s t i t u t s  ftir Chemic  u n d  L a n d w i r t s c h a f t  
,~Nikolaos N~nellopoulos,~, A t h e n ,  den  2 7 . J a n u a r  t946.  

Summary  
The  [~JcJNJ:I.I. ha rdnes s  of HU~tV:-I~oTHI.:RV alloys de- 

pends  on t he i r  e lec t ron  c o n c e n t r a t i o n  in t im same  w~ty 

t G.-M. Scnwau trod A. Kamx'rzAs, Z. Elektroch. ,~0, 204 (l'J~4) ; 
Trans. Far. Soc. 1946 (in| Druck). 

" R. GLOCKER, Materialpriifung mit R6ntgenstrahlen, Berlin 
1936. -- U. DEnLIUGEt~, Chemisehe Physik der Metalle, Leipzig 1939. - 
1;. HALt.A, Kristallchemie und Kri~tallphysik metallischer Werk- 
stoffe, Leipzig 1939. - A. KOCUFmn6RF~.:R, Plastisehe Ei~ensehafton 
won KristaUen und mctallischen Werkstoffen, Berlin 1911. 
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as do catalytic activation energy and electric resistivity. 
A wave-mechanical theory of hardness, based on the 
more or less total completion of the BRILLOUI.~-zones, 
is proposed. 

l~ber den verschiedenen Elnflut~ 
fett- oder 61ha|ti~er Nahrun~ auf den Steringehalt 

der Nebenniere 

Die in den letzten Jahren erkannte Zugehbrigkeit der 
Sexual- und Nebennierenrindenhormone zu den Sterinen 
erh6ht das Interesse fiir den Sterinstoffwechsel im all- 
gemeinen und ffir den Sterinhaushalt einiger endokriner 
Driisen im speziellen. Bereits vor der Isolierung der 
Rindenhormone wurde die Beteiligung der Nebenniere 
am Cholesterinstoffwechsel diskutiert und dieses Organ 
ats eine zentrale Stelle der Bildung oder Speicherung des 
Kbrpercholesterins angesehen. Es war auch bekannt, 
dal3 bei Schttdigungen toxischer, infektibser Natur, so- 
wie bei Hunger, Hitze-, Kiilteeinwirkung und der- 
gleichen die 1Nebenniere sehr bald einen gr6Beren Teil 
ihres Cholesterinvorrates verliert. Dagegen sind die 
Umst~.nde, welche zu einer Erhbhung des Steringehaltes 
der Nebenniere fiihren, noch wenig erforscht. Insbe- 
sondere ist alas Ausgangsmaterial der Sterinbildung 
nicht abgekliirt. Sowohl Eiweil3, wie Fet t  und Kohte- 
hydrat, aber auch niedermolekulare Stoffwechsel- 
zwischenprodukte mit 2 bis 3 C-Atomen wurden in Be- 
t racht  gezogenL 

In Versuchen an weiBen Ratten konnte festgestellt 
werden, dal3 es auI di/~tetischem Wege m6glich ist, eine 
Vermehrung der Nebennierensterine herbeizufiihren. 
Unter  den zahtreich benutzten Futtermischungen be- 
w/ihrte sich bis jetzt  am besten die Ergi~nzung einer 
kohlehydratreichen Di/it durch physiologische Mengen 
pflanzlicher ~31e. Ein Ersatz des ~31s durch gleiche 
Mengen Fet t  ergab viel niederere Sterinwerte in der Rat- 
tennebenniere. 

a) Durchschnitttieher Cholesteringehatt der beiden Nebennieren 
bei Verf~itterung 61haltiger Nahrung (24 Tiere) 5,67%, ent- 
sprechezld einem Absolutgehatt yon 2,17 mg Cholesterin. 

b} Dm-chsehnittlicher Cholesteringehalt der beiden Nebetmierett 
bei Verffitterung einer sonst gleieh zusammengesetzten, abet fett- 
haltigen Di~.t (21 Tiere)= 2,60%. Dies entsprieht einer dureh- 
sehnittliehen Cholesterinmenge yon 0,88 mg. 

Die mit 61haltigem Futter emahrten Tiere haben somit mehr als 
doppelt so hohe Cholesterimnengen in der Nebenniere. 

Beispiel einer Futtermischung: 40 g KartoffeIn; 20 g Brot; 20 g 
Mais; 10 g Vollmilehpulver; 10 g (31 bzw. Fett. Daneben robe und 
gekoehte Vegetabilien. Ffitterurtgsdauer 10---14 "rage. 

Die Oberlegenheit der 01e gegenfiber den Fetten in 
bezug auf die Cholesterinanh~iufung in der Nebenniere 
ist wohl dem h6heren Gehalt derselben an den unge- 
s~ttigten Fettsliuren (01-, Linol-, Linolensaure) zuzu- 
schreiben. Ob diese 01e das direkte Baumaterial fiir die 
Cholesterinsynthese darstellen (woffir manche Literatur- 
angabe sprechen wfirdO), oder ob das (~I bloB die An- 
sammlung der Sterins begiinstigt, ist noch nicht ent- 
schieden. Beachtenswert ist, dab eine derartige An- 
reicherung der Nebenniere an Cholesterin yon einer Zu- 
nahme des K6rpergewiehtes, yon einem besseren Aus- 
sehen und yon einer erh6hten Widerstandsfiihigkeit der 
Tiere operativen Eingriffen gegeniiber begleitet ist. 

I Vgl. H. [.|~TTR1]: und H. H. ]NI1OI:FEN, 0bet Sterine, Gallen- 
sauren und verwandte Niihrstoffe, Stuttgart 1936.-W. R. BLOOR, 
Biochemistry of the fatty acids m*d other compounds, the lipids, 
New York 1943. 

Umgekehrt ist bekannt, dab bei geringem Cholesterin- 
gehalt der Nebenniere Tier und Menseh nicht selten 
geschw~cht erscheinen. Gelten die unges~ittigten Fet t -  
siiuren als unentbehrliehe Niihrstoffe mit Sehutzwirkung 
gegenfiber mancher Sch~idigung der Haut  und der in- 
neren Organe, so scheint ihnen dariiber hinaus eine Be- 
deutung fiir den Sterin- (und wahrscheinlich ftir den 
Hormon-) umsatz des K6rpers zuzukommen. 

Summary 

White rats fed on diets containing oils have much 
more sterols in their adrenals than control rats in whose 
diets the oils have been substituted by fats. 

I. ABEr, m 

Medizinisch-chemisches Insti tut  und ~Hallerianum~ 
der Universit~t Bern, den 9. Februar 1946. 

Elektronenmikroskopische Untersuchungen an 
Zellulosefasern nach Behandlung mit Ultraschall 

Bei der direkten Untersuchung des submikroskopi- 
schen Baues yon Zellulosefasern besteht die Haupt- 
schwierigkeit darin, so feine Faserbruchstficke mit un- 
ver~nderter, natfirlicher Textur zu erhalten, dab sic im 
Elektronenmikroskop leicht durchstrahlt werden k6n- 
nen. Bisher wurde diese Faserzerteilung mittels Schwing- 
mahlung ~ vorgenommen oder durch Zerquetschen stark 
hydrolysierter und gequollener Fasern versuchtL Diese 
Verfahren fllhrten zu elektronenmikroskopiseh durch- 
sichtigen Pr~iparaten, aber das ZelluIosegeriist war derart 
zerst6rt, dab die fibermikroskopischen Bilder nur mit 
groBen Schwierigkeiten interpretiert und kaum mit den 
fibrigen experimentellen Kenntnissen fiber den Faser- 
feinbau in ~bereinstimmung gebracht werden konnten. 
Vor allem fehlte auch der bildliche Zusammenhang 
zwischen mikroskopischen und submikroskopischen Fa- 
serbausteinen. 

~Vir haben gefunden, dab bei Behandlung der Fasern 
in starken Ultraschall/ddern eine sebr feine und scho- 
nende Zerteilung eiutritt, wobei die ursprtlngliche Tex- 
tur der abgespaltenen Faserteile vollstlindig erhalten 
bleibt. Es ist ierner leieht, den 10bergang yon mikro- 
skopiseh siehtbaren Spaltstiieken zu den elektronen- 
mikroskopiseh abgebildeten Molekiilstr~ngen darzu- 
stellen, so dab die Interpretation der fibermikroskopi- 
schen Bilder siehergestellt wird. 

Nattirliche Zellulosefasern (Ramie, Haul, Baumwolle 
etc.) zeigen bereits nach Beschallung w~hrend 3--10 
Minuten eine aul3erordentlich feine Fibrillenaufspaltung 
(Abb. 1). Es zeigt sich, dab nut die gr6bsten der abge- 
spaltenen F~tserchen mikroskopisch aufgel6st werden 
kOnnen (Phasenkontrastverfahren 0, ihre feineren En- 
den verlieren sich im submikroskopisehen Gebiete. In- 
nerhalb des mikroskopischen Aufl6sungsbereichs ergibt 
sich ein gleiehmaBiger GrOl3entibergang der Fibrillen- 
durchmesser yon sehr groben Spaltstticken (tiber 10 p 
breit) bis zu den feinsten, optisch aufl~Ssbaren Teilehen. 
Auch diese letzteren besitzen noch einen ungest6rten 
Feinbau, denn ihre Doppelbrechung ist durchaus nor- 
real. Daraus geht hervor, da0 in allen untersuchten 
Pflanzenfasern im mikroskopischen Bereiche kelne vor- 
gebildeten Bausteine einheiflicher Gr613enordnung vor- 
handen sind. 

w. W~GIr~, KolL Z. 98, 131 (1942). 
0- E. HVSF.MA,~, J. makromolek. Chem., B. Reihe 1, 18, 158 (1943). 


